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Marek Kozik

Dynacord PowerH 5000

Wzmacniacz mocy z serii PowerH

W dzisiejszych czasach, ktére sg przepelnione dostepem do

informacji, nieograniczona mo

zliwos$cig podrézowania oraz

przetwarzaniem dzwieku na coraz wyzszym poziomie, ciez-

ko jest zorganizowaé¢ np. maty

Oczywiscie zartuje z tym maltym plene-
rem, imprezy nadal organizuje sie rézne
irézne sg w zwigzku z tym wymagania, co
do sprzetu nagtasniajacego. Jednak moé-
wigc o profesjonalnych przedsigwzigciach
okazuje sie, ze jest ciggle zapotrzebowa-
nie na wzmacniacze mocy o duzej spraw-
nosci, wiernosci i czystosci wzmacniane-
go dzwieku. Przy mobilnych instalacjach
oczywiscie stawia sie na male gabaryty
iniewielka wage, no a gdyby jeszcze moc
zarzadzaé wzmacniaczem zdalnie, to juz
bytoby catkiem fajnie. I cho¢ mogloby sie
wydawag, ze sprostacé tym wszystkim wy-
maganiom nie jest tatwo, to okazuje sie,
ze przy dzisiejszych mozliwosciach tech-
nicznych mozna zaprojektowaé wzmac-
niacz mocy, ktéry temu podota. Majac na
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plener.

uwadze zapas mocy, jakos¢, mobilnosé
oraz sieciowg prace firma Dynacord za-
projektowata wzmacniacz mocy H5000.

WYGLAD

Ten nowoczesny wzmacniacz zmiesz-
czono w stalowej obudowie rack o wyso-
kosci 2U. Catos¢ polakierowana jest na
kolor czarny, za$ wszystkie opisy na tyl-
nej i przedniej ptycie wykonane sg w ko-
lorze biatym, prostg czcionksg, co powo-
duje, ze sg kontrastowe i czytelne. Jak
przystato na obudowe wzmacniacza
mocy, ma ona cztery uchwyty pozwala-
jace na stabilne przykrecenie jej w racku.
W centrum ptyty czotowej znajduje sie
wys$wietlacz LCD o niebieskim pods$wie-
tleniu. Obok wyswietlacza umieszczone
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sg trzy przyciski stuzace do modyfikacji
ustawienl menu wzmacniacza. Oczywi-
Scie, nie moglo zabraknaé réwniez poten-
cjometréw poziomu wejSciowego kana-
tu A i B. Na przedniej ptycie znajdujg sie
tez kontrolki w formie diod LED, infor-
mujace o nastawach wzmacniacza, kon-
figuracji pracy oraz dziataniu ukladow
zabezpieczajacych. H5000 wyposazono
rowniez w diodowe wskazniki wystero-
wania sygnatu, z sygnalizacja zadziata-
nia limitera. Duzg czes$¢ piyty czolowej
zajmuja wloty powietrza chlodzacego ra-
diatory wzmacniacza.

Na tylnej plycie zamontowano przede
wszystkim solidne gniazdo zasilaja-
ce typu Powercon, co przy mocy, jaka
dysponuje wzmacniacz nikogo nie po-
winno dziwié. Oczywiscie, z tytu znaj-
duja sie gniazda wejsciowe kanatéw
A i B, zaréwno w formie zenskich XLR,
jak réwniez gniazd instalacyjnych Pho-
enix. Dzieki wyposazeniu wzmacniacza
w wyjscia sygnatu w formie meskich XLR
mozna tatwo podaé sygnat réwnolegle do
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nastepnego wzmacniacza mocy. Wyjscia
kanatéw wykonane sg w formie gniazd
Speakon, ale réwniez w formie zaciskéw
srubowych. Z tylu urzadzenia znajdzie-
my tez przeltaczniki czutosci wejsciowej
wzmacniacza, konfiguracji wejsé¢ Dual/
Parallel oraz konfiguracji pracy wzmac-
niacza dwukanatowej lub mostkowej.
W prezentowanym egzemplarzu wzmac-
niacza H5000 wmontowany jest dodat-
kowo modut sterujacy RCM-26, o ktérym
wspomne nieco péznie;j.

SRODEK

Po odkreceniu wieka obudowy ukazu-
je sie nam zlozono$¢ konstrukeji H5000.
Wzmacniacz dysponuje mocg rzedu 2.500
W na kanal przy obcigzeniu 4 Q, zas
w uktadzie mostkowym 5.000 W przy 8 Q.
To niebagatelna moc, biorgc pod uwage,
ze wzmacniacz pracuje w klasie H. Przy
tak duzej mocy wzmacniacza konstruk-
torzy staja przed podstawowym proble-
mem, a w zasadzie ograniczeniem. Przy
mocach wyjsciowych 3.500 W i wiekszych
szczytowe wartosci napieé zasilajacych
osiagajg 180-200 V, a szczytowe warto-
Sci pradu przyjmujg warto$ci nawet okoto
70 A. Chceac utrzymac wysoka jakosé od-
twarzania, przy jednoczesnym niezbyt
nadmiernym ,rozdmuchaniu” gabary-
tow obudowy, nasuwa sie jedno rozwia-
zanie — klasa H, wykorzystujaca liniowe
wzmacniacze pracujace na zasadzie push-
-pull. Jednak typowe tranzystory bipolar-
ne nie wytrzymujg napieé¢ wiekszych od
250 V i stad ograniczenie mocy takiego
rozwigzania. Dynacord jednak zastoso-
wal rozwigzanie konstrukcyjne okresla-
ne jako ,,uziemiony mostek”. Dokladnie
rzecz ujmujac, na jeden kanat skladaja
sie dwa wzmacniacze push-pull, potaczo-
ne w uktad mostkowy, ktérego ,,zimna”
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RCM-26 umozliwia polgczenie z kompute-
rem za posrednictwem 13cza CAN.
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W centrum plyty czotowej znajduje sie wyswietlacz LCD, obok ktorego umieszczono trzy
przyciski stuzgce do modyfikacji ustawienl menu wzmacniacza. Nie mogio tez zabraknacé
regulatoréw poziomu oraz sporego zestawu kontrolek.

przekatna potaczona jest z masg. Dzigki
temu prad w koricowym stopniu wzmac-
niacza plynie przez dwa tranzystory
i obcigzenie, a co za tym idzie na jednym
tranzystorze mocy pracujacej pary wyste-
Puje napiecie okoto % napiecia zasilania.
Uklady uziemionego mostka majg jeszcze
jedng zalete, mozna je bowiem znéw 1a-
czy¢ w mostek. Takie wtasnie , konicéw-
ki” mocy widac¢ po lewej stronie wnetrza
wzmacniacza H5000.

Plytki wzmacniacza zajmuja w zasa-
dzie potowe przestrzeni obudowy, zas
dwa zamontowane wentylatory zapew-
niaja chtodzenie jego radiatoréw. Po pra-
wej stronie obudowy znajduje sie nastep-
ny nietuzinkowy uktad zastosowany
przez firme Dynacord, a mianowicie im-
pulsowy zasilacz tréjpoziomowy. Uktad
ten pozwala na znaczne zmniejszenie
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strat cieplnych we wzmacniaczu. Jeze-
li napiecie wyj$ciowe jest mate, wzmac-
niacz pracuje przy niskim zasilaniu,
jednak w wypadku pojawienia sig moc-
niejszego sygnatu na wejsciu wzmac-
niacza uruchamiane sg klucze oparte
na tranzystorach FET, zalaczajac odpo-
wiednio dodatkowe zasilanie, dodatnie
lub ujemne. Aby taki uktad mdgt dzia-
taé, potrzeba statej precyzyjnej kontro-
li sygnatu wejSciowego wzmacniacza.
Dla podniesienia jakos$ci wzmacnianego
dzwieku, a dokladnie dla zmniejszenia
oddziatywania kanaléw na siebie, H5000
ma osobne, niezalezne zasilacze, stad
widaé¢ na plycie zasilacza dwa impulsowe
transformatory zasilajace. Dodatkowo
takie rozwigzanie powoduje zmniejsze-
nie wplywu niestabilnosci sieci zasilaja-
cej na prace wzmacniacza. Blok zasilacza

PowerH series H 5000

Plytki wzmacniacza zajmujg polowe przestrzeni obudowy, zas po prawej stronie znajduje

sie impulsowy zasilacz tréjpoziomowy.
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Obok gniazd wyjsciowych Speakon (oraz rownoleglych zaciskow Srubowych) zamontowano gniazdo zasilajgce typu Powercon. Z prawej
strony znajdujg sie gniazda wejsciowe (XLR i Phoenix), zas w Srodku — opcjonalny modut RCM-26.

wyposazony jest we wlasny, trzeci juz
wentylator chtodzacy.

Oczywiscie, gtadko sie pisze o dyna-
micznej kontroli sygnalu wejsciowego,
przetaczaniu zasilania itp. Nie mozna
bytoby zrealizowac¢ tych funkcji bez za-
stosowania procesora. We wzmacnia-
czu H5000 procesor monitoruje prace
zasilacza sieciowego, podajac informa-
cje o wartosci napiecia zasilania i pobo-
rze pradu z sieci, ale tworzy rowniez za-
bezpieczenie AC. Jezeli wartos$ci napiecia
i pradu zblizaja sie do wartosci granicz-
nych, procesor ogranicza moc wzmacnia-
cza w celu nie doprowadzenia do przer-
wy W pracy nagtosnienia. Dodatkowo
procesor czuwa nad zabezpieczeniem

termicznym wzmacniacza, zabezpiecza
przed sktadowg statg, zwarciem oraz za-
pewnia miekki start urzadzenia. Oczy-
wiscie, dzieki zastosowaniu mikroproce-
sora wszystkie podstawowe informacje,
czyli nazwa wzmacniacza, warto$¢ napie-
cia zasilania, pobierany prad z sieci, tem-
peratura oraz wartos$¢ zabezpieczenia AC
wyswietlane sg na wyswietlaczu LCD.

RCM-26

Zgodnie z wymaganiami postawiony-
mi na wstepie oczekujemy, ze H5000 be-
dzie umozliwial zdalng kontrole pracy.
Dynacord wyposaza wzmacniacz H5000
w opcjonalny modut RCM-26, ktéry nie
tylko pozwala na zdalng kontrole, ale
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réwniez rozszerza mozliwosci ingerowa-
nia w brzmienie oraz dopasowanie wzmac-
niacza do zasilanych zestawéw gtosniko-
wych. Modul montowany jest wewnatrz
urzadzenia, a $cisle méwigc wsuwa sie
go na zasadzie szuflady z tytu obudowy.
RCM-26 umozliwia potaczenie z kompute-
rem za posrednictwem tacza CAN i stad na
plytce modutu znajdujg sie gniazda RJ-45
Remote CAN bus. Ligcze to pozwala na za-
rzadzanie do stu urzadzen. Oczywiscie, do
komunikagcji potrzebny jest jeszcze kon-
werter CAN/USB typu UCC-1. Instalacja
sterownikéw konwertera w systemie Win-
dows XP nie nastrecza zadnych trudno-
Sci, natomiast z systemem Vista juz nie
jest to takie proste.

b Button Controls
P Parameter Controls
P Display Controls
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Modut RCM-26 pozwala na kontrolowanie i wizualizacje, na platformie IRIS-Net, podstawowych parametrow wzmacniacza oraz sterowanie

nim w czasie rzeczywistym.
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Modut RCM-26 zawiera dwa procesory DSP 150 MHz, ktore
mogg wykonywac do 300 milionéw instrukcji na sekunde.

Zarzadzanie wzmacniaczem realizu-
je platforma programowa IRIS-Net. Na
ptytce czotowej modutu RCM znajdu-
ja sie dwa obrotowe przetgczniki kodo-
we, pozwalajace na ustawienie adresu
CAN wzmacniacza. Dodatkowo modut
wyposazono w zlacze RS 232, jednak,
jak wiadomo, nie mozna go wykorzystac¢
na dalsze odlegtosci. Modut RCM-26 roz-
szerza wzmacniacz o wejscia i wyjscia
cyfrowe AES3 (AES/EBU). W modu-
le zastosowano 24-bitowe przetworni-
ki A/CiC/A sigma-delta, a czestotliwosé
probkowania mozna wybraé¢ pomiedzy
96 kHz a 40 kHz. Modut RCM-26 pozwa-
la na kontrolowanie i wizualizacje, na
platformie TRIS-Net, podstawowych pa-
rametrow wzmacniacza oraz sterowanie

INFORMACJE:
Moc: 2 x 2.500 W/4 Q (dual),

1 x 7.000 W/4 Q (mostek), klasa H
Czulosé wej: 0/+6/ 9 dBu, przelaczana
Max poziom wej: +22 dBu (9,75 V rms)
Pasmo przenoszenia: 10 Hz-30 kHz
Damping Factor: >400
Stosunek sygnal/szum: 111 dB
Zabezpieczenia: Limiter, temperaturowe,
statonapieciowe, HF, zwarciowe, opéznione
zalaczanie, nadpragdowe i nadnapieciowe
zasilania
Pobér mocy: 1.450 W
Zasilanie: 100-240 VAC, 50/60 Hz
Wymiary: 483 x 88 x 497,5 mm
Waga: 14,5 kg
Cena (netto): 3.656 euro (H5000)

668 euro (RCM-26)
Dostarczyl:
Tommex
ul. Arkadowa 29, 02-776 Warszawa,
tel. (22) 853-58-02
www.tommex.pl
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nim w czasie rzeczywistym. W zasadzie
po zamontowaniu modutu przetgczniki
oraz regulatory gtosnosci z przodu prze-
stajg dzialaé, a zarzadzanie urzadzeniem
przejmuje modut RCM.

Zastosowanie technologii DSP pozwo-
lito wyposazy¢ wzmacniacz w szescio-
pasmowy korektor parametryczny dla
kazdego kanatu, oferujacy filtry Linkwitz-
-Riley’a, Butterwortha i Bessela, wprowa-
dzenie opdznienia oraz zastosowanie li-
mitera kazdego z kanatéw. Mocnag, strong,
modutu RCM-26 sg filtry FIR. Modut za-
wiera dwa procesory DSP 150 MHz, ktére
moga wykonywac¢ do 300 milionéw in-
strukcji na sekunde. Z takg mocg oblicze-
niowg mozliwe jest zaimplementowanie
dodatkowo, z tradycyjnie stosowanymi
filtrami o nieskoriczonej odpowiedzi im-
pulsowej IIR, filtréw o skoniczonej odpo-
wiedzi impulsowej FIR, rowniez w czasie
rzeczywistym. Wiele cyfrowych sterowni-
kéw uzywa modeli filtréw wzorowanych
na filtrach analogowych. Jednakze bar-
dziej skomplikowane filtry IIR wymagaja,
petli sprzezenia, aby osiagnac pozadang,
funkcje przejscia. Bez dostatecznej mocy
obliczeniowej nie mozna zaprojektowac
filtrow bez petli sprzezenia. W przypadku
filtréw FIR z funkcjg przejscia o liniowej
fazie istnieje mozliwos¢ realizacji state-
go opdznienia grupowego dla wszystkich
czestotliwosci sygnatu, czego nie da sie
osiggnac w filtrach analogowych lub cy-
frowych ITR. Realizacja funkcji brickwall,
w przypadku zwrotnicy z niezwykle stro-
mym nachyleniem i liniowg charaktery-
styka fazowa, zapewnia niezwykle waskie
pasmo nakladania sie pasm pracy gto-
$nikéw. Filtracja FIR moze by¢ rowniez

Filtracja FIR moze by¢ zastosowana do linearyzacji ostatecznej
charakterystyki czestotliwosciowej i fazowej zestawu glosnikowego.

zastosowana do linearyzacji ostatecznej
charakterystyki czestotliwosciowej i fa-
zowej zestawu glosnikowego.

Wszelkie ustawienia i korekcje wprowa-
dzone za posrednictwem modutu RCM-26
mozna zapisa¢ w formie presetu, ktéry
bedzie dziatat automatycznie, bez udzia-
tu polaczenia sieciowego. Mozna skorzy-
sta¢ réwniez z gotowych presetéw, stwo-
rzonych dla réznych typow glosnikow.
Dodatkowo, za posrednictwem modutu
RCM-26 i platformy IRIS-Net, mozna do-
kona¢ testu catego systemu, jak réwniez
pomiaru impedancji obcigzenia w zakre-
sie od 20 Hz do 20 kHz. Nalezy tez wspo-
mnieé, iz impedancja obcigzenia moni-
torowana jest w czasie rzeczywistym,
z mozliwoscig ustawienia gérnego i dol-
nego progu jej bezpieczenstwa.

REASUMUJAC

Spory zapas mocy, wierne przetwa-
rzanie dzwieku, mobilno$¢ konstrukcji
i zdalna kontrola to synonimy wzmac-
niacza mocy firmy Dynacord H5000.
A ponadto mozliwos¢ sieciowej kontroli
oraz funkcje, ktérych nie powstydzitby
sie niejeden producent procesoréw gto-
$nikowych. Mozna powiedzieé, ze kon-
struktorzy zebrali swoje wieloletnie do-
Swiadczenia, aby wyprodukowaé sprzet
uniwersalny i jak najbardziej niezawodny.
A nam pozostato sie cieszy¢ z tego faktu
i z niego korzystac.

Wiecej o prezentowanym wzmacniaczu oraz

innych produktach firmy Dynacord na stronie
internetowej producenta: www.dynacord.com
oraz polskiego dystrybutora: www.tommex.pl.
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